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Servus,
we are Gini!

Our Vision

Improving everyone’s life by automating
unpleasant tasks.

Some Facts
% 2011 founded Munich-based Fintech
]

}“ ~40 Ginis

m o Market leader in data extraction from
documents

29 Technology-fascinated & customer
. oriented

Strong, value-based culture, leader in
new work & agile organizations




Our secret sauce - high quality extraction of documents

Unstructured Data Structured Information
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Products with added value

— +  Detection of all relevant information in real-time
Reliable extraction & interpretation
Digitizing & automating workflows

With the help of Al, Gini automates time consuming & annoying tasks




NLP & Al @ Gini

Al @ Gini = teaching machines skills for processing documents and extract information

e Allab
o Research & Development
o Generic approaches

e Product Teams (Academies) e Annotation Team
o Autonomous and cross-functional

o  Adjustments for use cases
o Cateringto partner’s needs

e Exchange across those teams
o Computer Vision and Information Extraction (CVIE) weekly
o Reading Group




NLP & Al @ Gini

Preprocessing Steps

Orientation detection
correct rotation of documents

!

Rectification
rectify documents with aspect distortion

® Region detection
e.g. remittance slips

e OCR
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NLP & Al @ Gini

Information Extraction

e Rule Based
o Keywords
o  Regular Expressions
o  Position on Document

e ML
o “traditional” ML
o Recurrent Neural Nets (NER) A/

o Combination of Computer Vision and NLP

What I’'m going to talk about today



Gini’s new Information Extraction Model

Example document OCR Output / Structured Text

mIVITEC GmbH

—<Document>
<DocXML version="1"/>
MTEC Gt - warsirs. 481828 venchen —<Pages>
Gini GmbH —<Page Number="1" SizeX="595.28" SizeY="841.89">
Prannerstafie 10 o S —<TextZone>
80323 Minchen Dot i —<Paragraph T="123.36" L="59.53" W="135.7" H="6.000000000000014">
Seite-Nr. 1" —<Line T="123.36" L="59.53" W="135.7" H="6.000000000000014">

="123.36" L="59.53" W="24.340000000000003" H="6.000000000000014" Bold="false">MIVITEC </Wd>
5.53" W="17.340000000000003" H: .000000000000014" Bold="false">GmbH</Wd>
04.54" W .9899999999999949" H="6.000000000000014" Bold="false">-</Wd>

0.33" H="6.000000000000014" Bold="false">Wamslerstr</Wd>
.6699999999999875" "6.000000000000014" Bold="false">.</Wd>
.329999999999984" H="6.000000000000014" Bold="false">4</Wd>

.0" H="6.000000000000014" Bold="false">-</Wd>

6.67999999999998" H="6.000000000000014" Bold="false">81829</Wd>
="24.67999999999998" H="6.000000000000014" Bold="false">Miinchen</Wd>

<Wd FontSize="6.0" FontFamily="Helvetica"
<Wd FontSize="6.0" FontFamil

<Wd FontSize="6.0" FontFamil

RECHNUNG - INVOICE

Wir erlauben uns, folgende Positionen zu berechnen:

Menge  Bezeichnung % Rabatt % MwSt. Einzelpreis Gesamtpreis

Abrechnung Strom Rack 2.02 RZ1

539kWh  Zahlerstand: 539 kWh 19% 032€ 17248 € </Line>
Zeitraum 04.03.2019 - 05.04.2019 </Paragraph>

402kWh  Zahlerstand: 402 kWh 19% 032€ 12884 € —<Paragraph T="141.82 59.53" W="490.39" "59.610000000000014"
Zeitraum 04.03.2019 - 05.04.2019 —<Line T="141.82" L="59.53" W="49.45" H="10.0">

<Wd FontSize="10.0" FontFamily="Helvetica" T="141.82" ="false">Gini</Wd>

Nettobetrag 301,12€ <Wd FontSize="10.0" FontFamily="Helvetica" T="141.82" ="false">GmbH</Wd>
229l MwSt. 57,21€ </Line>
Rechnungsbetrag 35833 € —<Line T="155.99" L="59.53" W="74.47999999999999" H="10.0">

"155.99

59.53" W="60.58" H="10.0" Bold=

<Wd FontSize="10.0" FontFamily="Helvetica" T: se">Prannerstale</Wd>

Der Rechnungsbetrag wird wie vereinbart von Ihrem Konto DE93700400480761906700 761906700

abgebucht, <Wd FontSize="10.0" FontFamily="Helvetica" T="155.99" L="122.89" W="11.11999999999999" H="10.0" Bold="false">10</Wd>
</Line>

Bei Ruckiragen wenden Sie sich bitte an uns per E-Mail: buchhaltung@mivitec.de —<Line T="170.17" L="59.53" W="71.71000000000001" H="10.0">

Vilen Dank o e Verasen und auf wetorhin cute 20 oot <Wd FontSiz ily="Helvetica” T="170.17" L="59.53" W="27.799999999999997" H="10.0" Bold="false">80333</Wd>

SRR e el AR, <Wd FontSize="10.0" FontFamily="Helvetica" T="170.17" L="00.11" W="41.13000000000001" H="10.0" Bold="false">Miinchen</Wd>

</Line>
—<Line T="148.91" L="399.69" W="150.22999999999996" H="10.0">
10.0" FontFamily="Helvetica-Bold" T="148.91" L="399.69" W="31.110000000000014" H="10.0" Bold="true">Datum</Wd>
"10.0" FontFamily="Helvetica" T="148.91" L="499.88" W="50.039999999999964" H="10.0" Bold="false">09.05.2019</Wd>

—<Line T="163.08" L="399.69" W="54.44" H="10.0">
<Wd FontSize="10.0" FontFamily="Helvetica-Bold" T="163.08" L="399.69" W="51.660000000000025" H="10.0" Bold="true">Kunden-Nr</Wd>
<Wd FontSize="10.0" FontFamily="Helvetica-Bold" T="163.08" L="451.35" W="2.7799999999999727" H="10.0" Bold="true">.</Wd>

</Line>
A A —<Line T="163.08" L="522.12" W="27.799999999999955" H="10.0">
dindidi _ s ol e il <Wd FontSize="10.0" FontFamily="Helvetica" T="163.08" L="522.12" W="27.799999999999955" H="10.0" Bold="false">b6132</Wd>
MIVITEC GmbH Tel. (089) 42 07 97 87 - 0 IBAN: DE17 7004 0041 0224 Geschiftsfuhrer: Stephan Kelch [Line>
Wamslerstr. 4 Fax (089) 42 07 97 87 - 29 7260 00 Eingetragen beim Amtsgericht
i E-Mail: BIC: Minchen HRB247749
Webs e v Sie:Minchen

UstIoNr. DE 228543512




Gini’s new Information Extraction Model

Example document

mlvwec GmbH

arserst. 4 81623 nchan

Prannerstaie 10 Datum 09.05.2019
80333 Minchen Kunden-Nr. b6
Rechnungs-Nr.
Seite-Nr.

RECHNUNG - INVOICE

Wir erlauben uns, folgende Positionen zu berechnen:

Menge  Bezeichnung

Abrechnung Strom Rack 2.02 RZ1
539kWh  Zahlerstand: 539 kWh

Zeltraum 04.03.2019 - 05.04.2019.
402kWh  Zahlerstand: 402 kWh

Zeitraum 04.03.2019 - 05.04.2019

Nettobetrag 301,12¢€
zzgl. MwSt. 57,21€
Rechnungsbetrag [35833 €|
Der Rechnungsbetrag wird wie vereinbart von lhrem Konto DE93700400480761906700 761906700
abgebucht.

Bei Ruckiragen wenden Sie sich bitte an uns per E-Mail: buchhaltung@mivitec.de

Vielen Dank far Ihr Vertrauen und auf weiterhin gute Zusammenarbeit.

BITTE GEBEN SIE BE) DER OBERWEISUNG ALS VERWENDUNGSZWECK DIE RECHNUNGSNUMMER UND DIE
KUNDENNUMMER VOLLSTANDIG AN, SONST KANN IHRE UBERWEISUNG NICHT ZUGEORDNET WERDEN.

Anschrift Kontakt Ban Es gelten unsere AGB
MIVITEC GmioH Tel. (089) 4207 67 87 -0 rm;ﬁv 7004 0041 022¢ ] Geschétifunrr: Stephan Kelcn
Wamslerst. 4 Fax (089) 4207 97 8729 o Amtsgericht
i EMail: "B ToBhoEFRO | Muncn:n HRB247749
Webs htp:/vww.miviec.de
viovfo ]

Annotation / Ground Truth

"documentDate": [

{

{

"value": "2019-05-09",
"box": {

"pg_nr": 1,

"left™: 496,

"top": 147,

"width" 72,

"height™ 18

"invoiceld": [

"value": "56028",
"box": {
"pg_nr": 1,
"left™: 519,
"top": 176,
"width": 37,
"height™ 13
}
}
]l

"senderName"; [

{

"value": "MIVITEC GmbH?",
"box": {

"pg_nr": 1,

"left": 55,



Gini’s new Information Extraction Model

Example document Raw Text

mIV'TEC GmbH MIVITEC GmbH |- Wamslerstr . 4 - 81829 Munchen

ini GmbH
[Gim Gmori - S

PrannerstaBe 10

el et PrannerstaRe 10
Seite-Nr.
©333 Miunchen
RECHNUNG - INVOICE atu 09 . 05 . 2019 |
Wir erlauben uns, folgende Positionen zu berechnen: -
. e i B3 Ko sl Kunden-Nr
Abrechnung Strom Rack 2.02 RZ1
539 kWh  Zahlerstand: 539 kWh 19% 032€ 17248 €

Zeltraum 04.03.2019 - 05.04.2019.

4024w Zaerstant 2 K wn ome  rsie Rechnu ngs- Nr

Zeitraum 04.03.2019 - 05.04.2019

p— Seite-Nr .

22gl. Mwst. 5721€

eimmgaiieg EETN | S A |

Der Rechnungsbetrag wird wie vereinbart von lhrem Konto DE93700400480761906700 761906700
abgebucht.

Bei Ruckiragen wenden Sie sich bitte an uns per E-Mail: buchhaltung@mivitec.de

T~ RECHNUNG - INVOICE

Wir erlauben uns , folgende Positionen zu berechnen :

BITTE GEBEN SIE BE) DER OBERWEISUNG ALS VERWENDUNGSZWECK DIE RECHNUNGSNUMMER UND DIE
KUNDENNUMMER VOLLSTANDIG AN, SONST KANN IHRE UBERWEISUNG NICHT ZUGEORDNET WERDEN.

Anschrift Kontakt Ban Es gelten unsere AGB
MIVITEC GmioH Tel. (089) 4207 67 87 -0 rm;ﬁv 7004 0041 022¢ ] Geschétifunrr: Stephan Kelcn
Wamslerst. 4 Fax o s20raT T 28 o Amtsgericht
Gnchen  EMal: "B ToBhoEFRO | Muncn:n HRB247749
. o
viovfo ]




Gini’s new Information Extraction Model

previous model

e Task: for each word, predictit’s class
(multilabel classification)

1 1 00 0000 0 2 2 0 00
[MIVITEC||GmbH][- |Wamslerstr]|. |l4]-][81829]Miinchen|[Gini|lGmbH][PrannerstraRe]10]8e...]

0: no class

1: senderName
2: recipientName
3:...



Gini’s new Information Extraction Model

1 0 0 0 0 Nothing
e Bidirectional LSTM on character level 0 1 1 0 o (omlEns
. e 0 0 0 1 1 Employer Street
o Word representations also for
unknown words I I I I I ——
e Additional word embeddings
. —> > —>
o pre-trained on lots of unlabeled data BiLSTM
ang | € «—
e Positional features

o model 2d structure of documents
e Bidirectional LSTM on top of concatenation

of those features
e CRF layer I

Gini GmbH Prannerstraie 10

Character
Embeddings
+BILSTM



Gini’s new Information Extraction Model

new model:

e Three different tasks:
o Box classification
o Boxregression

o  Semantic segmentation

@NlTEc GmbH

Pennesate 0 s osas2018
eSS Hinran Kangant. ot
Recmngete.  soo

o it

RECHNUNG - INVOICE
Wi erlauben uns, olgende Positonen 2u berechnen:
e —— s Gosamipreis
‘Abrechnung Strom Rack 2.02 RZ1
539 KW Zaierstand: 539 kWh 19% o0aze 17248 €
Zolvaum 04.03.2019 - 05.04.2019
402/0Wh  Zahierstand: 402 KWh 19% o0sze 12864 €
Zolvraum 04.03.2019 - 05.04.2019
Nettobetrag o112¢
2201 Must. s721€
Rachnungsbeirag EEE3

agebucht

BITTE GEBEN SiE BE DER BERWEISUNG ALS VERWENDUNGSZVECK DI RECHNUNGSNUNMER UND DIE
KUNDENNOVBIER VOLLSTARDIC AN, SONST KANN A UBERWESUNG RICHT ZUGEORDNET WERDEN.

MNITEC G TeL (069420757670 BAN-DEIT 70400610224 Gescnshehvr: it K
Fan (009 42075767 26 o Enpatoganoim Amisorcnt
#1625 incron

e e i 00 iy

mIVITEC GmbH

S —

mIVITEC GmbH

Gl GmbH Datum [09.05.2019)] Gnoni Datum 09.05.2019
Prannersiane 10 P prannersiatie 10 N hane
#0323 Mirchert Rechnungs-Nr.. 80933 Minchen Rechnungs-Nr. 56028
selte Selter. "
RECHNUNG - INVOICE RECHNUNG - INVOICE
Wi erauben s, folgende Positonen 24 berecner: Wi erauben s, foigende Posifonen 2u berechnen:
[ — Pr A S— [IR— B S — orge. Sezmung prgery
Abrechnung Strom Rack 2.02 AZ1 Abrechnung Strom Fack 2.2 AZ1 Abrechnung Strom Rack 2.2 AZ1
S9N Zanerstand:539 K 19% oaze 128 € E Zanersanc: 539 W e 530 KW Zahersiand: 599 kN
Zeiraum 0403.2019 - 05042019 032019 05042019 Zeltraum 04.03.2019 - 05.042010
4021Wn Zaerstand: 402 KWh 19% oaze 12a54€ "S02 A Zaierstand: 402 KWn o 0aze Teoeac 402100 Zaerstand: 402 KWh
Zolraum 04032019 05042019 2019 Zeitaum 04032019 - 05,04 2019
Nettobetrag [orize Netiobetrag aonsze
229 MwSL Breie WL s721¢
Rechnungshatrag Fechnungsberag ESE

761506700

abgebucht,

uns por

BITTE GEBEN S 55 DER UBERWEISUNG ALS VERWENDUNGSZVECK DIE RECHNUNGSNUMIIER UND DIE
KUNDENNUWAER VOLLSTANDIG AN. SONST KAN W OBERWES NG HICH ZUGEORONET WERDEN.
el (009 2075767

Fax (08942079787 .29

R —

B8z Nunanan

e Sepran Kl
i

abgebucht

BITTE GEBEN IE BE10ER OBERWEISUNG ALS VERWENOUNGSZWECK DIE RECHNUNGSNUIMER UND DIE
KUNDENNUIAER VOLLSTANDIG AN, SONST KANN HRE UBEAWEISUNG NCHT ZUGEORONET WERDEN.

AVITES Gttt Tl (00942079787 0 Geeatainer. Sepran Kk
Wardorsr & e (089 2079787 20 Egeingon bom Amtsgeccn
arezauneren

et itz 08 gty

17248 €

12864 €




Gini’s new Information Extraction Model

Input representation: introducing the “character pixel”

Background

1 1

A|B|C 1

P >

N

ToF
OO0 |0

CH | O
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Gini’s new Information Extraction Model

Input representation

mIVITEC GmbH

MIITEC G- Wan

. 4- 01829 Minchen

S‘"‘ GmblHBe i Datum 09.05.2019
035 bilnctian Kunden-Nr. b6132
Rechnungs-Nr. 56028
Seite-Nr. "
RECHNUNG - INVOICE
Wir erlauben uns, folgende Positionen zu berechnen:
Menge  Bezsichnung %Rabatt %MwSt  Einzelpreis Gesamtpreis
Abrechnung Strom Rack 2.02 RZ1
539 kWh  Zahlerstand: 539 KWh 19% 032€ 17248 €
Zeitraum 04.03.2019 - 05.04.2019
402kWh  Zahlerstand: 402 KWh 19% 032€ 12864 €
Zeltraum 04.03.2019 - 05.04.2019
Nettobetrag 301,12€
2291, MwSt 5721€
Rechnungsbetrag 35833 €
Der Rechnungsbetrag wird wie vereinbart von Ihrem Konto DE93700400480761906700 761906700 i LB NN (BE) |
abgebucht.
Bei Rilckfragen wenden Sie sich bitte an uns per E-Mall: buchhaltung@mivitec.de E | ] i

Vielen Dank fiir Ihr Vertrauen und auf weiterhin gute Zusammenarbeit

BITTE GEBEN SIE BEI DER UBERWEISUNG ALS VERWENDUNGSZWECK DIE RECHNUNGSNUMMER UND DIE
KUNDENNUMAER VOLLSTANDIG AN, SONST KANN IHRE UBERWEISUNG NICHT ZUGEORDNET WERDEN.

Anschrift Kontakt Bankverbindung: Es gelten unsere AGB
MIVITEC GmbH Tel. (089) 42079787 -0 IBAN: DE17 7004 00410224 Geschaftsfahver: Stephan Koich
Wamslerstr. 4 Fax (089) 4207 9787 -29 726000 Eingetragen beim Amtsgercht
81829 Manchen E-Mall info@mivitec.do BIC: COBADEFFXXX Manchen HRB247749

Web: hitp:/ww.miviec.de Sitz: Manchen

Ust IdNr. DE 228543512




Gini’s new Information Extraction Model

e Convolutional backbone
o  Currently U-Net
e Different heads for the tasks:
o Boxclassification head
m ROl Pooling

m 2d positional encodings
m  Multi-Head-Attention
m Linearclassifier

o Boxregression head

m Convolutional layers
m Predicting offsets of given
anchor boxes

m  Non-maximum suppression
o Semantic segmentation head
m Convolutional layers




Gini’s new Information Extraction Model

e ROl Pooling

input

source: https://deepsense.ai/region-of-interest-pooling-explained



https://deepsense.ai/region-of-interest-pooling-explained/

Gini’s new Information Extraction Model

e 2d positional encodings

0.25 1
0.00 1
—0:25 9
=050 A

-0.75 9

~1.00 -

source: https://www.slideshare.net/xavigiro/attention-is-all-you-need-upc-reading-group-2018-by-santi-pascual



https://www.slideshare.net/xavigiro/attention-is-all-you-need-upc-reading-group-2018-by-santi-pascual

Gini’s new Information Extraction Model

e Multi-Head Attention

Multi-Head Attention
Linear

Concat

Scaled Dot-Procuct 1}}“

source: Vaswani, Ashish, et al. "Attention is all you need."


https://arxiv.org/pdf/1706.03762.pdf

Gini’s new Information Extraction Model

e Predicting offsets for anchor boxes

C

X

source: Redmon, Joseph, and Ali Farhadi. "YOLO9000: better, faster, stronger."


https://arxiv.org/pdf/1612.08242.pdf

Gini’s new Information Extraction Model

e Non-maximum suppression (NMS)

source: https://deepsense.ai/region-of-interest-pooling-explained/



https://deepsense.ai/region-of-interest-pooling-explained/

Learn more

Thank you for your attention!

Questions?



Learn more

read our handbook

g .
The Gini Way

How we do things around here

check out our channels

0000000

or reach out to Julia: julia@gini.net



https://twitter.com/gini
https://blog.gini.net/
https://www.facebook.com/gini/
https://de.linkedin.com/company/gini-gmbh
https://www.instagram.com/the_gini_way/
https://www.kununu.com/de/gini1
https://github.com/gini
https://www.youtube.com/user/smarchive
http://handbook.gini.net
http://handbook.gini.net
mailto:julia@gini.net

